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(57) Abstract: The invention relates to a method for check- 
ing the data transmission between at least one read/write de- 
vice (SLG) and at least one mobile data store (MDS), in par- 
ticular in an identification system with at least one mobile data 
store (MDS) applied to objects, for the recording of object-re- 
lated status and/or process data, for example in a dispatch, 
transport and/or preparation system for the individual objects, 
whereby the read/write device (SLG) and/or the mobile data 
store (MDS) comprises at least one register region for the in- 
put of data information on the quality of the data transmis- 
sion between the read/write device and the mobile data store 
(MDS). Said register region is read off by at least one exter- 
nal computer application station (4), for checking the quality 
of the data transmission between thejjeadVwrite device (SLG) 
and the mobile data store (MDS). 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein 
Verfahren zur Uberpriifung der Dateniibertragung 
zwischen mindestens einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) 
und mindestens einem mobilen Datenspeicher (MDS), 
insbesonderc in einem Identifikationssystem mit mindestens 
einem an Objekten angebrachten mobilen Datenspeicher 
(MDS) zur Erfassung von objektbezogenen Zustands- 
und/oder Prozessdaten 



fFortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Veroffentlicfat: Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 

— ohne internationalen Recherdienbericht underneutzu ver- kurzungen wird auf die Erldarungen ("Guidance Notes on Co- 
offentlichen nach Erlialt des Benefits des and Abbreviations ") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 

PCT~Gazette verwiesen. 



z.B. in einem Versand-, Transport- und/oder Fertigungssystem der einzelnen Objekte, wobei das Schreib-ZLese-Gerat (SLG) 
und/oder der mobile Datenspeicher (MDS) mindestens einen Registerbereich zur Eintragung von Dateninformationen zur Qualitat 
der DatenUbertragung zwischen Schreib-/Lese-Ger3t (SLG) mit mobilem Datenspeicher (MDS) aufweist und dieser Registerbereich 
zur Oberprufung der Qua] i tat der DatenUbertragung zwischen dem Schreib-ZLese-Gerat (SLG) und dem mobilen Datenspeicher 
(MDS) von mindestens einer externen Computer- Anwender-Station 4 ausgelesen wird. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Oberprtifung der Qualitat der Datentibertragung 
zwischen einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mindestens einem 
5 mobilen Datenspeicher (MDS) sowie Schreib-/Lese-Gerat (SLG) 
und mobiler Datenspeicher (MDS) zur Anwendung des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberpriifung der Da- 
teniibertragung zwischen mindestens einem Schreib-/Lese-Gerat 

10 (SLG) und mindestens einem mobilen Datenspeicher (MDS) , ins- 
besondere in einem Identif ikationssystem mit mindestens einem 
an Objekten angebrachten mobilen Datenspeicher (MDS) zur Er- 
fassung von objektbezogenen Zustands- und/oder Prozessdaten 
z.B. in einem Versand-, Transport- und/oder Fertigungssystem 

15 der einzelnen Objekte. Ferner betrifft die Erfindung ein 

Schreib-/Lese-Gerat (SLG) sowie einen mobilen Datenspeicher 
(MDS) zur Anwendung des Verfahrens. 

Als Stand der Technik sind in der industriellen kontaktlosen 
20 Identtechnik Datentibertragungen mit hoher Geschwindigkeit 

zwischen Schreib-/Lese-Geraten (SLG) und mobilen Datenspei- 
chern (MDS) bekannt. FUr die dabei auftretenden Luftschnitt- 
stellen sind hinsichtlich Frequenz, Feldstarke, Modulations- 
bandbreite, Storaussendungen, Storbeeinf lussungen etc. die 
25 jeweiligen postalischen Funkvorschrif ten einzuhalten. Beim 

Vorhandensein weiterer elektromagnetischer Quellen konnen in 
der Luftschnittstelle St6rungen der Datenubertragung zwischen 
den Schreib-/Lese-Geraten (SLG) und den mobilen Datenspei- 
chern (MDS) auftreten. Die Ubertragungssicherheit der Daten- 
30 ubertragung wird ferner durch ortsbezogene Gegebenheiten so- 
wie Umgebungsdaten wie z.B. Abstand zwischen Schreib-/Lese~ 
Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) , Verf ahrgeschwin- 
digkeit des mobilen Datenspeichers (MDS), Umgebungstemperatur 
etc. beeinflusst und gegebenenfalls beeintrachtigt . 

35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
t)berprtifung der Qualitat der Datentibertragung zwischen min- 
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destens einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mindestens einem 
mobilen Datenspeicher (MDS) anzubieten. Ferner sollen ein 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und ein mobiler Datenspeicher (MDS) 
zur Anwendung des Verfahrens angeboten werden. 

5 

Beim erf indungsgemafien Verfahren zur ttberprUfung der Daten- 
tibertragung zwischen mindestens einem Schreib~/Lese-Gerat 
(SLG) und mindestens einem mobilen Datenspeicher (MDS) ist im 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und/oder im mobilen Datenspeicher 

10 (MDS) mindestens ein Registerbereich zur Eintragung von Da- 
teninformationen zur Qualitat der Datentibertragung zwischen 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) 
vorgesehen. Dieser Registerbereich zur tJberprUfung der Qua- 
litat der Datenubertragung zwischen dem Schreib-/Lese-Gerat 

15 (SLG) und dem mobilen Datenspeicher (MDS) wird von mindestens 
einer externen Computer-Anwender-Station ausgelesen und/oder 
ausgewertet. Ober diese Computer-Anwender-Station kann eine 
gezielte Ferndiagnose der Datenubertragung zwischen Schreib- 
/Lese-Gerat (SLG) und mobilen Datenspeichern (MDS) durchge- 

20 fUhrt werden und es konnen insbesondere bei Inbetriebsetzung 
eines derartigen Systems zur Datenubertragung aber auch im 
Feldeinsatzes des Systems auftretende Probleme der Datenuber- 
tragung erkannt und behoben werden. 

25 Mit dem erf indungsgemafien Verfahren kann die Qualitat der 

Luftschnittstellen bei der Datenubertragung zwischen Schreib- 
/Lese-Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) erfasst und 
in der externen Computer-Anwender-Station beurteilt und aus- 
gewertet werden. Ferner k6nnen samtliche auftretenden Kommu- 

30 nikationsf ehler oder Beeintrachtigungen wie der Kommunikation 
erfasst und behoben werden. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Verf ahr ens vari ante kann die externe 
Computer-Anwender-Station zur Datenubertragung mit mindestens 
35 einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) verbunden sein. Hierdurch 

konnen die jeweiligen die Qualitat der Datenubertragung be- 
treffenden Registerbereiche des Schreib~/Lese-Gerats (SLG) 
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ausgelesene werden. Das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) kommuni- 
ziert wiederum mit dem mobilen Datenspeicher (MDS) und kann 
die entsprechenden Registerbereiche, welche die Qualitat der 
Dateniibertragung betreffen, auslesen und in eigenen Register- 
5 bereichen zum Auslesen durch die externe Computer-Anwender- 
Station ablegen. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Verf ahrensvariante ist die 
externe Computer-Anwender-Station liber ein Anschaltmodul mit 

10 dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) verbunden. Im einem derartigen 
Anschaltmodul kann eine protokollkonf orme Dateniibertragung 
zwischen Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und externer Computer-An- 
wender-Station erreicht werden. Durch ein derartiges An- 
schaltmodul konnen z.B. vom Schreib-/Lese-Gerat (SLG) an die 

15 externe Computer-Anwender-Station tibertragene Daten erst nach 
einer Blockbildung, Paketbildung und nach Uberprufung einer 
Protokollkonf ormitat ubertragen werden, Durch ein derartiges 
Anschaltmodul kann die Dateniibertragung zwischen Schreib-/Le- 
se-Gerat (SLG) und externer Computer-Anwender-Station zuver- 

20 lassiger und schneller gestaltet werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Verf ahrensvariante kann die 
externe Computer-Anwender-Station xiber eine Steuerung z.B. 
zur Steuerung eines Versand-, Transport- und/oder Fertigungs- 

25 systems mit dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) verbunden sein. Die 
Steuerung dient dabei zur Prozesssteuerung des jeweiligen be- 
triebenen industriellen Systems und veranlasst und tiberwacht 
den plangemafien Betrieb derartiger Systeme. Bei Verbindung 
der externen Computer-Anwender-Station mit dem Schreib-/Lese- 

30 Gerat (SLG) tiber eine derartige Steuerung konnen neben den 
aus dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) auszulesenden Daten auch 

Steuerungsdaten ausgelesen und in der externen Computer-An- 
wender-Station einander zugeordnet und gemeinsam ausgewertet 
35 werden. Hierdurch konnen in der externen Computer-Anwender- 
Station auch die jeweiligen Prozesszustande des gesteuerten 
industriellen Systems bei der Auswertung der vom Schreib-/Le- 
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se-Gerat (SLG) eiapfangenen Daten zur Qualitat der Datentiber- 
tragung zwischen Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mobilen Daten- 
speichern (MDS) berticksichtigt werden. 

5 Das erf indungsgemafie Schreib-/Lese-Gerat (SLG) besitzt min- 
destens einen Registerbereich zur Eintragung von die Qualitat 
der Datentibertragung zu den mobilen Datenspeichern (MDS) be- 
treffenden Dateninformationen. Durch diesen mindestens einen 
weiteren Registerbereich konnen neben der Abspeicherung der 

10 zwischen Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mobilen Datenspeicher 
(MDS) erfassten objektbezogenen Zustands- und/oder Prozessda- 
ten auch die Qualitat der Datentlbertragung betreffende Daten 
abgespeichert und zum Auslesen durch die externe Computer-An- 
wender-Station abgelegt werden. Das erf indungsgemafie Schreib- 

15 /Lese-Gerat (SLG) eignet sich damit auch zur Ferndiagnose 
iiber eine externe Computer-Anwender-Station. 



Eine vorteilhafte Ausfuhrungsf orm des Schreib-/Lese-Gerats 
(SLG) besitzt eine Zuordnung des Regis terbereichs zur Eintra- 
20 gung der die Qualitat der Datentibertragung betreffenden Da- 

teninformationen zu einem weiteren Registerbereich mindestens 
eines mobilen Datenspeichers (MDS) , der ebenfalls fur die 
Eintragung von die Qualitat der Datentibertragung betreffenden 
Dateninformationen vorgesehen ist. 

25 

Durch Zuordnung derartiger Registerbereiche zwischen Schreib- 
/Lese-Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) konnen Da- 
ten und Protokollformate entsprechend aufeinander abgestiromt 
werden und aufeinander bezogene Informationen auch in korres- 
30 pondierenden Registerbereichen abgelegt werden. Hierdurch 

wird die Auslesbarkeit der die Qualitat der Datentibertragung 
betreffenden Dateninformationen aus den jeweiligen Register- 
bereichen erleichtert. 



35 Der erf indungsgemafie mobile Datenspeicher (MDS) besitzt vor- 
teilhafterweise ebenfalls mindestens einen Registerbereich 
zur Eintragung von die Qualitat der Datentibertragung betref- 
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fenden Dateninf onnationen. Hierdurch wird ebenfalls die Kom- 
munikation mit dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) wie vorstehend 
beschrieben erleichtert. 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in den 
Zeichnungsf iguren naher erlautert. Es zeigen: 

FIG 1 eine schematische Darstellung einer moglichen Ver- 
schaltung von mobilem Datenspeicher (MDS) und 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) mit einer externen Compu- 
ter-Anwender-Station, 
FIG 2 eine konkrete Darstellung von Registerbereichen eines 

Schreib-/Lese-Gerats (SLG) sowie 
FIG 3 eine konkrete Darstellung von Registerbereichen eines 
15 mobilen Datenspeichers (MDS) . 

FIG 1 zeigt ein Schreib-/Lese-Gerat (SLG) sowie einen mobilen 
Datenspeicher (MDS) eines nicht naher abgebildeten und an 
sich bekannten Versand-, Transport- und/oder Fertigungssys- 

20 terns zur Erfassung von obj ektbezogenen Zustands- und/oder 

Prozessdaten des jeweiligen Systems. Dabei ist das Schreib- 
/Lese-Gerat (SLG) stationar und findet eine DatenUbertragung 
Ober eine Luf tschnittstelle 1 zwischen Schreib-/Lese-Gerat 
(SLG) und den jeweiligen mobilen Datenspeichern (MDS) statt. 

25 Oblicherweise kommuniziert ein Schreib-/Lese~Gerat (SLG) mit 
mehreren mobilen Datenspeichern (MDS) (nicht naher 
abgebildet) . 

Das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) ist uber ein Anschaltmodul 2 
30 und eine Steuerung 3 mit einer externen Computer-Anwender- 
S tat ion (z.B, einem Personal-Computer) verbunden, und zwar 
Uber ein an sich bekanntes Netzwerk (z.B. TCP/IP, WLAN etc,)- 
Die im Netzwerk tibertragenen Daten konnen nach unterschied- 
lichen an sich bekannten Netzprotokollen (z.B. ProfiBus, CAN, 
35 EtherNet etc.) tlbertragen werden. 
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Erfindungsgemafl besitzt das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) weitere 
Registerbereiche F, G, H, I und J zur Eintragung von die Qua- 
litat der Datenubertragung mit dem mobilen Datenspeicher 
(MDS) betreffenden Dateninformationen. Das Schreib-/Lese-Ge- 
5 rat (SLG) besitzt ferner an sich bekannte Registerbereiche 
zur Erfassung und Abspeicherung der tibertragenen objektbezo- 
genen Zustands- und/oder Prozessdaten (nicht naher abgebil- 
det) . Im mobilen Datenspeicher (MDS) sind ebenfalls weitere 
Registerbereiche A, B, C, D und E vorgesehen, welche eben- 
10 falls zur Eintragung von die Qualitat der Datentibertragung 

mit dem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) betreffenden Dateninforma- 
tionen dienen. 

Die Computer-Anwender-Station 4 kann nun ttber die Steuerung 3 
15 und das Anschaltmodul 2 die Registerbereiche F- J des 

Schreib-/Lese-Gerats (SLG) auslesen und die dort abgelegten 
die Qualitat der Datenubertragung betreffenden Dateninforma- 
tionen erfassen und bei auftretenden Storungen auch Fehler 
der Datenubertragung beheben. 

20 

In den FIG 2 und 3 sind beispielhaft die Qualitat der Daten- 
tibertragung betreffenden Dateninformationen dargestellt. Im 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) kann im Registerbereich F die Da- 
teninformation tiber die Zeitdauer, fUr welche kein mobiler 

25 Datenspeicher (MDS) im vorhandenen Datentibertragungsf eld vor- 
handen war, abgelegt werden. Im Registerbereich G kann die 
Kommunikationsdauer zum mobilen Datenspeicher (MDS) abgelegt 
werden. Der Registerbereich H kann die Anzahl der Kollisionen 
beim Multitagbetrieb mit mehreren mobilen Datenspeichern 

30 (MDS) festhalten. 

Im Register I kann die Anzahl der Telegrammwiederholungen zum 
mobilen Datenspeicher (MDS) und im Registerbereich J kann die 
Anzahl der Storungen beim Empfang von Daten vom mobilen 
35 Datenspeicher (MDS) erf ass t werden. 
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Damit umfassen die Registerbereiche F- J des Schreib-/Lese- 
Gerats (SLG) die Qualit&t der Datentibertragung zwischen 
Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mobilem Datenspeicher (MDS) be- 
treffende Dateninf ormationen, welche von der externen Compu- 
5 ter-Anwender-Station 4 ausgelesen und ausgewertet werden kon- 
nen. So kann z.B. beim Auslesen des Registerbereichs A von 
der Feststellung einer hohen Anzahl von Kollisionen beim Be- 
trieb mit mehreren mobilen Datenspeichern (MDS) festgelegt 
werden, dass das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) zur Behebung der 
10 Kommunikationsstorung nur mit einer geringeren Anzahl von mo- 
bilen Datenspeichern (MDS) kommunizieren darf . 

Gemafi FIG 3 besitzt der mobile Datenspeicher (MDS) neben an 
sich bekannten und nicht naher abgebildeten Registerbereichen 

15 zur Erfassung und Abspeicherung der iibertragenen objektbezo- 
genen Zustands- und/oder Prozessdaten erf indungsgemaB Regis- 
terbereiche A - E, wobei im Registerbereich A z.B, die Anwe- 
senheitsdauer des mobilen Datenspeichers (MDS) im Datenfeld 
erfasst wird. Im Registerbereich B kann die Hohe der Versor- 

20 gungsspannung des mobilen Datenspeichers (MDS) direkt und in- 
direkt die Feldstarke des Feldes des mobilen Datenspeichers 
(MDS) bzw. die Reichweite des Feldes des mobilen Datenspei- 
chers (MDS) damit ermittelt werden, 

25 Der Registerbereich C kann die Temperatur des mobilen Daten- 
speicher-Chips (MDS) betreffen, der Registerbereich D die An- 
zahl der Telegrammwiederholungen zum Schreib-/Lese-Gerat 
(SLG) und der Registerbereich E die Anzahl der Storungen beim 
Empfang der Daten vom Schreib-/Lese-Gerat (SLG) . 

30 

Die Registerbereiche A - E konnen von der externen Computer- 
Anwender-Station 4 Ober das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) ausge- 
lesen werden. Die Registerbereiche G und J des Schreib-/Lese- 
Gerat (SLG) und des mobilen Datenspeichers (MDS) sind dabei 
35 beispielhaft einander zugeordnet und betreffen jeweils die 

Anzahl der Storungen beim Empfang der Daten vom Schreib-/Le- 
se-Gerat (SLG) bzw. vom mobilen Datenspeicher (MDS) . Durch 
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Auslesen und Auswerten derartiger zugeordneter Registerbe- 
reiche kann in der externen Computer-Anwender-Station 4 eine 
Storungsanalyse und eine -behebung erleichtert werden. 



r 
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Patentansprtiche 

1 . Verf ahren zur Uberprtif ung der Datentibertragung zwischen 
mindestens einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und mindestens ei- 
5 nem mobilen Datenspeicher (MDS) , insbesondere in einem Iden- 
tifikationssystem mit mindestens einem an Objekten angebrach- 
ten mobilen Datenspeicher (MDS) zur Erfassung von objektbezo- 
genen Zustands- und/oder Prozessdaten z.B. in einem Versand-, 
Transport- und/oder Fertigungssystem der einzelnen Objekte, 

10 wobei das Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und/oder der mobile Da- 
tenspeicher (MDS) mindestens einen Registerbereich zur Ein- 
tragung von Dateninf ormationen zur Qualitat der Datentibertra- 
gung zwischen Schreib-/Lese-Gerat (SLG) mit mobilem Daten- 
speicher (MDS) aufweist und dieser Registerbereich zur t)ber- 

15 prufung der Qualitat der Datentibertragung zwischen dem 

Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und dem mobilen Datenspeicher (MDS) 
von mindestens einer externen Computer-Anwender-Station (4) 
ausgelesen wird. 

20 2. Verf ahren nach Anspruch 1, wobei die externe Computer-An- 
wender-Station (4) zur Datentibertragung mit dem Schreib~/Le- 
se-Gerat (SLG) verbunden ist. 

3. Verf ahren nach Anspruch 2, wobei die externe Computer-An- 
25 wender-Station (4) tiber ein Anschaltmodul (2) mit dem 

Schreib-/Lese-Ger2.t (SLG) verbunden ist. 

4. Verf ahren nach Anspruch 2 oder 3, wobei die externe Com- 
puter-Anwender-Station (4) tiber eine Steuerung (3) mit dem 

30 Schreib-Lese-Gerat (SLG) verbunden ist. 

5. Schreib-Lese-Gerat (SLG) zur Anwendung eines Verfahrens 
zur Oberprufung der Qualitat der Datentibertragung zwischen 
mindestens einem Schreib-Lese-Gerat (SLG) und mindestens ei- 

35 nem mobilen Datenspeicher (MDS), insbesondere zur Anwendung 
eines Verfahrens nach einem der Ansprtiche 1 - 4, mit mindes- 
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tens einem Registerbereich zur Eintragung von die Qualitat 
der Datentibertragung betreffenden Dateninf ormationen. 

6. Schreib-/Lese-Gerat (SLG) nach Anspruch 5, wobei der Re- 
gisterbereich mindestens einem korrespondierenden Registerbe- 
reich mindestens eines mobilen Datenspeichers (MDS) zum Da- 
tenaustausch zugeordnet ist. 

7. Mobiler Datenspeicher (MDS) zur Anwendung eines Verfah- 
rens zur Uberprufung der Qualitat der Datentibertragung zwi- 
schen mindestens einem Schreib-/Lese-Gerat (SLG) und minde- 
stens einem mobilen Datenspeicher (MDS) , insbesondere zur An- 
wendung eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1-4, mit 
mindestens einem Registerbereich zur Eintragung von die Qua- 
litat der Datentibertragung betreffenden Dateninf ormationen. 

8. Mobiler Datenspeicher (MDS) nach Anspruch 7, wobei der 
Registerbereich mindestens einem korrespondierenden Register- 
bereich mindestens eines Schreib-/Lese-Gerats (SLG) zum Da- 
tenaustausch zugeordnet ist* 
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FIG 2 
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